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Digital
Solutions

Holen Sie das
Beste aus lhrem
Kraftwerk heraus!

Unsere Vision ist es, einen autonomen,
transparenten und wirtschaftlich optimierten
Betrieb von Wasserkraftwerken zu ermaéglichen.
Durch die intelligente Verknupfung von
Betriebsdaten, Engineering-Kompetenz

und digitaler Entscheidungsunterstiitzung
gestaltet Global Hydro eine Zukunft, in der
Wasserkraftwerke kontinuierlich lernen, sich

an veranderte Bedingungen anpassen und ihr
volles Potenzial ausschopfen. Unsere Digital
Solutions verwandeln Daten in konkrete
Handlungsempfehlungen - flir héhere
Anlagenverflgbarkeit, mehr Effizienz und einen
langfristigen Werterhalt der Anlage.

Steigerung der Performance -
mit Digital Solutions.

Mit Uber1.400 Turbinen weltweit in Betrieb
verflgen wir Uber umfassende Erfahrung aus
unterschiedlichsten Anlagen und Einsatzbedin-
gungen. Dieses Know-how aus Fertigung und
Betrieb flieBt direkt in die Entwicklung unserer
innovativen Softwarelésungen ein. Mit intelligen-
ter Anlagensteuerung, Echtzeit-Datenanalyse,
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Predictive Maintenance und weiteren digitalen

Funktionen optimieren wir Effizienz, Zuverlassigkeit

und Nachhaltigkeit von Turbinen und Wasserkraf-
tanlagen.

So steigern Sie die Performance, reduzieren Still-

standszeiten und maximieren die Energieerzeugung.

von Global Hydros digital flow!

Maximierung der Leistung und
Optimierung von Wartungs-
und Betriebskosten durch klare
Einblicke.

Reibungslose Ablaufe und
weniger ungeplante Ausfalle
durch Predictive Analytics.

Uberwachung und
Steuerung aller Anlagen
auf Basis von Echtzeit-
Betriebsdaten.

Langfristiger Werterhalt durch frihzeitige
Fehlererkennung, weniger Stillstand und
optimierte Instandhaltung.

Mehr als Software — umfassendes Know-
how in allen Bereichen der Wasserkraft.

Kompatibel mit Turbinen- und Anlagen-
steuerungen aller Hersteller und naht-
los in bestehende Wasserkraftanlagen
integrierbar.

Global Hydro Experten sorgen flr eine
schnelle Fehlererkennung und effiziente
Problemldsung.

Die Installation zusatzlicher Hardware
vor Ort ermdglicht die ZustandsUberwa-
chung, beispielsweise der Lager, und
tragt zur langfristigen Lebensdauer lhrer
Wasserkraftanlage bei.
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Zeit fur mehr

Digital Solutia

lutions von Global Hydro.

)
it
Heros Hydrox

Gehen Sie in Fiihrung! Zeit zu analysieren! Zeit smart zu handeln!
All-in-One Monitoring und Leistungssteigerung
Automatisierung fur Kontrolle leicht durch Data
maximale Effizienz. gemacht. Intelligence.

HydroxOptimize
verwendet Machine
Learning, um beim
Betrieb, bei Problem-
I6sung, Predictive
Maintenance und
Datenanalyse zu unter-
stUtzen. Wahrend das
System Kl nutzt, bleiben
Sie jedoch immer mit
Global Hydro-Experten

verbunden.

Digital
Solutions

(@)

Hybrid ' i Cavi

Smarte Instandhaltung! . VerschleiB vorbeugen! Unsichtbares erkennen!
Digitale Intelligenz Sedimente erkennen. Kavitation erkennen.
kombiniert mit : Performance schitzen. Energiepotenzial
Expertenservice. W ausschopfen.

HybridService €
kombiniert intelligente kombiniert
Datenanalyse mit Re- Sensorik mit KI-ge
mote- und Vor-Ort-Ex- Analyse, um sedi
pertise. HydroxOptimize bedingten VerschleiB
und praventive Instand- Echtzeit zu erkennen. So
haltung erhéhen die lassen sich Verschlei
Anlagenverfugbarkeit, reduzieren, der Anlagen-

reduzieren Stillstandsze- betrieb optimieren und
iten und sichern langfris- kritische Turbinenkompo-
tige Performance. nenten schutzen.



Digital
Solutions

Alles aus einer Hand
fur maximale Effizienz.

Von der Turbinensteuerung bis zur vollstandigen Anlagenautomatisierung vere-
int HerosControl alle zentralen Systeme auf einer intelligenten, skalierbaren
und herstellerunabhangigen Plattform.

Turbine @

Getriebe

Generator
Aggregate
HerosControl e
AANNANANN
Ve Ve Vo VS
NN
Einlaufbauwerke und Nieder- und Mittelspan-
hydromechanische nungsausrustung
Ausrustung

HerosControl ist eine vielseitige, standardisi-
erte Softwareldsung, die individuell an die An-
forderungen der jeweiligen Wasserkraftanlage
angepasst werden kann. Die vollautomatisi-
erte Turbinen- und Anlagensteuerung vereint
intelligente Steuerung mit Visualisierungs- und
SCADA-Funktionen.

Betriebsparameter lassen sich einfach vor
Ort konfigurieren und optimal auf die Anlage
abstimmen - weit Uber die Funktionen eines
klassischen Turbinenreglers hinaus.

Effiziente Steuerung. Maximale
Performance.

:HEI

o Smarte Steuerung von Vibrationsiiberwachung. Konfiguration der Betriebs-
Scannen und Hydraulik- und Generator- parameter von Generatoren.
mehr erfahren. komponenten.
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Digital
Solutions

HYd YOX Alles, was Sie brauchen.

Eine Plattform.

‘ L|—J ‘ Uber Monitoring und Steuerung hinaus vereint HydroxConnect Dokumentation,
: : : Instandhaltung, Alarmierung und technischen Support auf einer Plattform:

Control Unit 1 Control Unit 2 Control Unit 3

e.g. HerosControl e.g. HerosControl e.g. HerosControl
IO ! _/1 Dokumentenverwaltung Kl-basierter Chatbot
@ 7///[ | \\§ ’;ﬁ\ﬁ Sicherer 24/7-Zugriff auf die (b@ Schnelle Antworten, Unterstiitzung
SN gesamte Anlagendokumentation. bei der Fehleranalyse und Hilfestellung
Solar Power Hydropower Wind Power . .
Plant 1 Plant 2 Plant 3 im Anlagenbetrieb.

Flexibles Benachrichtigungs-

A Uberwachen und priorisieren Sie MaBnahmen Gber Ticketsystem
Ihr gesamtes Portfolio erneuerbarer Energieanla- . R ] management
/ \ gen. HydroxConnect vereint Wasserkraft-, Wind- und Direkte Kommunikation mit den Q TR mEe A, Ber erekyteide
A Solaranlagen auf einer zentralen Plattform fur Ech- Serviceexperten von Global Hydro. '

o tzeit-Monitoring, Benachrichtigungsmanagement und gungsregeln und Ruhezeiten konfigu-
umfassende Einblicke in den Anlagenbetrieb. rieren und gezielt relevante Meldungen

Integriertes CMMS erhalten.
InstandhaltungsmaBnahmen planen,

verwalten und dokumentieren - inklusive

automatisierter Arbeitsauftrage und Berichte.

HydroxConnect ist eine cloudbasierte
[oT-SCADA-Plattform, mit der Investoren,
Anlagenbesitzer und Betreiber Wasserkraft-,
Solar-, Wind- und Hybridenergieanlagen zentral
Uberwachen, steuern und verwalten konnen. Die
Plattform ist mit jeder Turbinensteuerung kom-
patibel, offen fur die Integration erneuerbarer
Energiesysteme von Drittanbietern und verbindet
Anlagen verschiedener Hersteller nahtlos.

Betriebsdaten in Echtzeit und aus der Historie,
Anlagenstatus, Alarme und Leistungskennzahlen
werden sicher in die Cloud Ubertragen und schaf-

fen vollstandige Transparenz Uber mehrere Kraft- Vereinfachte Entscheidungsfindung mit indi-

werke und erneuerbare Energieanlagen hinweg. viduellen Dashboards und dem Visualisieren
s von Daten fur spezifische Anforderungen.

Jederzeit und Uberall - am PC oder Scannen und

auf mobilen Endgeraten. mehr erfahren.

Steigerung der Effizienz mit zentralisierter Uberwachung Durch das frihzeitige Erkennen von Problemen,
und Steuerung von einem einzigen Standort aus, sowohl/am bevor sie auftreten, werden kostspielige Ausfallzeiten
PC als auch auf mobilen Endgeréaten. vermieden und die Lebensdauer gesamter Anlagen

verlangert.
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HydroxOptimize bildet den intelligenten Kern
unserer Digital Solutions. Der auf Machine Learn-
ing basierende Service unterstutzt Sie dabei, Ihre
Anlage effizienter und zuverlassiger zu betreiben.
Durch die kontinuierliche Analyse von Echtzeit-
daten erkennt HydroxOptimize Anomalien, bevor
daraus Schaden entstehen. Diese frihzeitige
Erkennung ermdglicht vorausschauende Wartung,
reduziert nicht notwendige Serviceeinsatze und
tragt dazu bei, Stillstandszeiten und Reparaturkos-
ten deutlich zu senken. Moderne Algorithmen un-
terstutzen Ihre Betriebsstrategie und ermdglichen
einen hoheren Energieertrag, einen stabileren An-
lagenbetrieb und eine optimierte Gesamteffizienz.
Durch Datenanalyse, Machine-Learning-Modelle
und Empfehlungen unserer Experten unterstutzt
der digitale Service einen dauerhaft leistungsfahi-
gen Anlagenbetrieb - unabhangig vom eingesetz-
ten Steuerungssystem oder Hersteller.

Seien Sie allen Herausforderungen
einen Schritt voraus und maximier-
en Sie die Leistung Ihrer Anlage - wir
helfen Ihnen dabei.

LTI

Der Sensor erfasst kontinuierlich
Schwingungs- und Temperaturdaten
kritischer Komponenten. Diese Daten
bilden die Grundlage fur Kl-basiertes

Condition Monitoring und Predictive
Maintenance mit HydroxOptimize.

Scannen und
mehr erfahren.

Digital
Solutions

Leistung steigern und Stillstandszeiten
reduzieren - mit Data Intelligence.

Predictive

. Data
Maintenance

Analysis
HydroxOptimize

Machine Learning 3rd Party Data

Profitieren Sie von unserer
Datenbank von Wasserkraft-
werken weltweit.

il

Kontinuierliche Analyse von Betriebsdaten
zur Erkennung von Anomalien, mit pro-
aktiven Empfehlungen unserer Experten.

Minimierung unvermeidbarer Ausfallzeiten
und Optimierung der Effizienz durch die
Vorhersage der Lebensdauer einzelner
Komponenten.
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HybridService ist ein datenbasierter Serviceansatz,
der starre Wartungsintervalle durch eine intelli-
gente, individuell abgestimmte Planung ersetzt -
ausgerichtet am tatsachlichen Bedarf der jeweiligen
Wasserkraftanlage.

Durch die kontinuierliche digitale Anlagentberwa-
chung mit HydroxOptimize analysiert das System
Betriebsdaten und erkennt, wann ein Eingriff
tatsachlich erforderlich ist. Statt fixer Serviceinter-
valle erstellen wir einen dynamischen, turbinens-
pezifischen Instandhaltungsplan auf Basis realer
VerschleiBmuster, des Betriebsverhaltens und
langfristiger Performance-Trends. Dadurch lassen
sich ungeplante Stillstandszeiten minimieren und
die Anlagenverfligbarkeit maximieren.

Auf Basis unserer Daten gehen wir noch einen
Schritt weiter und bieten eine Stillstandsgarantie:
Kommt es an einer Uberwachten Komponente zu
einem unvorhergesehenen Ausfall, Gbernehmen wir
die Verantwortung fir den daraus resultierenden
Produktionsverlust. Von Inspektion zu Pravention.
Von fixen Intervallen zu flexibler Instandhaltung. Von
Kostenrisiken zu garantierter Verfugbarkeit.

Fur eine zuverlassige und kosteneffi-
ziente Instandhaltungsstrategie in der
modernen Wasserkraft!

RegelméBige Reports mit
Expertenempfehlungen.

Scannen und
mehr erfahren.

Digital
Solutions

Von festen Wartungsintervallen zu
vorausschauender Instandhaltung.

EXPERTENANALYSE
Technische Expertise und Erfahrung
fur zuverlassige Bewertungen.

VORAUSSCHAUENDE
INSTANDHALTUNG
Potenzielle Probleme erkennen,
bevor Ausfélle entstehen.

HOHERE VERFUGBARKEIT VOR-ORT SERVICE
Weniger Stillstand, mehr g Gezielte Unterstltzung durch
Energieerzeugung. erfahrene Spezialisten.

REMOTE-SUPPORT CMMS-INTEGRATION

Schnelle Unterstiitzung Digitale Planung, Steuerung und
durch unser Expertenteam. Dokumentation aller
InstandhaltungsmaBnahmen.

\/ HERSTELLERUNABHANGIG

A
HydroxOptimize
?
HydroxConnect

HybridService schafft messbaren Mehrwert durch hbhere Anlagen-
verfugbarkeit, reduzierte Stillstandszeiten und optimierte Instandhaltungskosten.




Digital
Solutions

Sedi Sedimente erkennen.
Turbine schutzen.

zu handeln, den Betrieb zu optimieren und lhre Investition zu schiitzen.

‘ | : _ S - - " '_ - SediSense liefert die entscheidenden Erkenntnisse, um friihzeitig

¢ <

Sicher handeln
Erhalten Sie aus-

Sedimentbedingte Erosion schadigt
Turbinenkomponenten kontinuier-
lich, reduziert die Effizienz, erhdoht

den Instandhaltungsbedarf und
beeintrachtigt langfristig die
Anlagenverflgbarkeit.

Friihzeitig erkennen.
Erkennen Sie sediment-

Lebensdauer verlangern
Reduzieren Sie Ver-
schleiB und Kosten

bedingte Auswirkungen,

bevor Schaden
entstehen.

sagekraftige Warnmel-
dungen und klare Hand- und maximieren Sie
lungsempfehlungen fiir die Verfiigbarkeit lhrer

SediSense ist ein Kl-basiertes Sediment-Moni-
toring-System auf Basis der Kérperschallemis-
sionsanalyse, auch Acoustic Emission oder AE.
Das zugrunde liegende Messprinzip hat sich seit
Jahrzehnten in der OI- und Gasindustrie bewéahrt
und wurde nun fur den Einsatz in Wasserkraftanla-
gen adaptiert.

Anstatt die Wassertribung oberhalb des Kraft-
werks zu Uberwachen, misst SediSense Sediment-
einwirkungen direkt an der Turbine. Nicht-invasive
Koérperschallsensoren erfassen Partikeleinschlage,
wahrend moderne Machine-Learning-Algorith-
men normale Betriebsbedingungen berlck-
sichtigen und das durch Sedimente verursachte
VerschleiBsignal in Echtzeit isolieren. Das System
ermoglicht Betreibern, auf Basis fundierter Daten
das optimale Verhaltnis zwischen Energieerzeu-
gung, Instandhaltungskosten und Turbinenlebens-
dauer zu bestimmen.

den Betrieb. Turbine.

SediSense kann ohne Anderungen an Wasserwe-
gen oder Turbinenhydraulik in bestehende Wasser-
kraftwerke nachgerUstet werden. Damit eignet sich
das System insbesondere fur Hochdruckanlagen
sowie fur Standorte an gletschergepragten oder
sedimentreichen Gewassern.

Vibrationsiberwachung.

E Die Korperschalluberwachung mittels Acoustic Emis-
sion (AE) erfasst Sedimenteinschlége an Dise 4 und
ermdaglicht so die fruhzeitige Erkennung abrasiver
Betriebsbedingungen.
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Schiitzen Sie Ihre Turbine. Optimieren Scannen und
Sie lhren Betrieb. mehrerfahren. B El
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Cavi

Kavitation ist haufig nicht sichtbar und variiert je
nach tatséchlichen Betriebsbedingungen. Eine
kontinuierliche Uberwachung macht ihre Intensitat
messbar und ermdéglicht fundierte, datenbasierte
Betriebsentscheidungen.

CaviDect ist ein KI-gestUtztes System zur Ka-
vitationsiberwachung, das die tatsachliche
Kavitationsintensitat unter wechselnden Be-
triebsbedingungen kontinuierlich misst. Als Teil
des Digital-Solutions-Portfolios von Global Hydro
schafft CaviDect Transparenz in Echtzeit und
ermoglicht einen datenbasierten Betrieb Uber kon-
servativ und statisch definierte Kavitationsgrenzen
hinaus.

Mithilfe von Kérperschallsensoren auf Basis der
Acoustic Emission (AE) und intelligenter Signalana-
lyse erkennt CaviDect Kavitationsaktivitaten direkt
an der Turbine. In Verbindung mit HydroxConnect
und der Anlagensteuerung ermdéglicht das System
eine dynamische Betriebsoptimierung und eine
kontrollierte Erweiterung des Betriebsbereichs der
Turbine.

Indem CaviDect unsichtbare Kavitation in konkrete
Erkenntnisse flr den Betrieb Ubersetzt, konnen Be-
treiber zusatzliche Energieerzeugungspotenziale
erschlieBen und gleichzeitig einen zuverlassigen
Schutz der Turbine gewahrleisten - unabhangig
von Turbinentyp oder Anlagenkonfiguration.
Der Kérperschallsensor l&sst sich einfach montieren.
GroBerer Betriebsbereich. Mehr Energieerzeugung. Erwird auBerhalb des Wassers direkt an der Turbine
installiert — ohne Anpassungen an der Anlage und
ohne zusétzliche Infrastruktur am Einlauf.

[

Digital
Solutions

Kavitation — unsichtbares Risiko,
ungenutztes Potenzial.

1. Druckabfall 2. Blasenbildung 3. Blasenkollaps 4. Schaden
& -transport

Kavitation entsteht, wenn der lokale Druck unter den Dampfdruck des Wassers fallt. Beim Kollaps
mikroskopisch kleiner Dampfblasen entstehen hochenergetische Druckwellen, die Turbinenober-
flachen zunehmend schadigen, den Wirkungsgrad reduzieren und die Lebensdauer der Kompo-
nenten verkulrzen.

Statisch definierte Kavitationsgrenzen kénnen den Anlagenbetrieb starker als notwendig
einschrénken. Die Echtzeituberwachung zeigt, in welchen Bereichen Turbinen tber
diese konservativen Grenzen hinaus betrieben werden kénnen. Dadurch I&sst sich der
Betriebsbereich erweitern und zusétzliche Energie erzeugen.



Digital
Solutions

lhre digitale T f tion.
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Digital Solutions?

Unsere Vision
Jedes Wasserkraftwerk soll sein volles

Potenzial ausschépfen — intelligent, Uberwachen Verstehen Vgrhersagen “Optimiel.'e.n .Schi]tzen
nachhaltig und autonom. Volle Transparenz Umsetzb.are Weniger ungeplan— Hohere Effizienz Maximale Anlagen-
Erkenntnisse te Ausfalle lebensdauer

Unsere Mission

Wasserkraft durch digitale Intelligenz

effizienter, zuverlassiger und

zukunftsfahiger machen.

Unser Antrieb > > > DDI:||:| >
Denn jeder ungeplante Stillstand, jeder

Effizienzverlust und jede unndtige

Inspektion kostet wertvolle Energie, Zeit
und Geld.

Anwendungsfall Bereit, das volle Potenzial

Scannen und weitere Er-
folgsgeschichten unserer
Digital Solutions entdecken:

Um die Energieerzeugung zu maximieren, gilt es,
ineffizienten Teillastbetrieb zu vermeiden und die

Anlagen stets im bestmdglichen Wirkungsgrad- o e E "-_E
It e1h :t
[=]H5s

bereich zu betreiben. Die manuelle Uberwachung
und Anpassung wahrend des laufenden Betriebs
stellt dabei eine wesentliche Herausforderung
dar.

Scannen und
mehr erfahren.




Visionary power.

vorbehalten. Abbildungen kdnnen digital bzw. KI-

v1.0, | Irrtiimer, Druckfehler und Anderungen
gestutzt bearbeitet sein.

ElE

Ihr Technologieflihrer
fur Water-to-Wire.

Von der Planung Uber die
Umsetzung bis hin zur Inbetriebnahme
—wir begleiten Sie bei jedem Schritt.
Unsere maBgeschneiderten Losungen
sind darauf ausgelegt, Ihre spezifischen
Bedurfnisse zu erfullen und eine naht-
lose Integration zu gewahrleisten.

Ihr Experte flur Kraft-
werk-Upgrades.

Wir bringen Ihre bestehende
Anlage auf den neuesten Stand und
bieten Verbesserungen, welche die

Effizienz, Zuverlassigkeit und Nachhal-
tigkeit Ihrer Anlage steigern.

lhr Innovationspartner
fir maximale
Performance.

Von zuverlassiger Anlagensteuerung bis hin
zu Kl-basierten Handlungsempfehlungen:
Wir bieten innovative L6sungen, abgestim-

mt auf Ihre individuelle Digitalisierungsstrat-

egie. Unsere modulare Software-Suite
unterstitzt Sie genau dort, wo Sie es
bendtigen — mit den passenden Tools fur
Ihre Anforderungen.

lhr Partner
fur maximale
Verfugbarkeit.

Wir stellen sicher, dass Ihr Wasserkraft-
werk wahrend der gesamten Lebensdauer
auf Hochstleistung lauft. Mit proaktiver
Uberwachung, fachkundiger Wartung und
rechtzeitiger Upgrades.

Globdl

4085 Niederranna 41, Austria | T +43(0)7285 514-0
info@global-hydro.eu | www.global-hydro.eu




